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Handreiking TCO-berekening voor personenauto’s

Deze handreiking ondersteunt specialisten in het vak bij het in Verderop in dit document vindt u de variabelen en uitgangspunten
kaart brengen van de totale kosten van het bezit en het gebruik die ten grondslag liggen aan deze TCO-berekening. Dit betreft de

van een personenauto over een bepaalde periode (de zoge- maandelijkse vaste en variabele kosten berekend over de eerste
naamde ‘total cost of ownership’; TCO). Het doel van deze 4 jaar (48 maanden) bij 15.000 km/jaar. Energieprijzen zijn
handreiking is om door middel van gemeenschappelijke gebaseerd op de gemiddelde prijs van de afgelopen 12 maanden.
uitgangspunten en inzichten een duidelijke en eenduidige Een compleet overzicht van de variabelen en uitgangspunten in
communicatie over de kosten van het gebruik en bezit van een deze berekening vindt men in dit document: handreiking

personenauto naar de consument op te zetten. De kostenvande  TCO-berekening.
drie meest voorkomende aandrijflijnen worden met elkaar
vergeleken: batterij elektrisch (BEV), benzine en diesel.
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verzekering 12% 12% 11% 11% 10% 12% 10% 9% 13% 10% 7% 8% 5% 6%

€695 €631

€500 €983 cp3

€0

ROB 7% 12% 6% 10% 9% 5% 8% 7% 5% 7% 5% 3% 3% 4%

MRB 4% 8% 4% 8%

energie 14% 12% 8%

afschrijving 49%  55% 56% 60% 8% 73%

- Dit betreft de maandelijkse vaste en variabele kosten berekend over de eerste 4 jaar (48 maanden) bij 15.000 km/jaar.
« Energieprijzen zijn gebaseerd op de gemiddelde prijs van de afgelopen 12 maanden (periode oktober 2023 t/m september 2024).
= Een compleet overzicht van de variabelen en uitgangspunten in deze berekening vindt men in dit document: handreiking TCO-berekening.
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Methodiek

Deze handreiking is het product van de samenwerking tussen
diverse Formule E-Team (FET)-partijen. De leden van het FET werken
aan de bevordering van elektrisch rijden, waaronder de afspraken
over Elektrisch Vervoer die in het Klimaatakkoord zijn gemaakt.

Het FET is een publiek-private ssmenwerking tussen het bedrijfsleven,
kennisinstellingen en overheden.
https://nederlandelektrisch.nl/formule-e-team

Update
Deze handreiking wordt één keer per jaar volledig geiipdatet met de
meest actuele waarden en segmenten. Daarnaast vindt ieder
kwartaal een update van de brandstofprijzen plaats (inclusief de
berekening).

Algemeen

Deze handreiking richt zich op:

« Privé aanschaf en -gebruik van de auto;

« Nieuwe auto’s (gebruiksperiode o tot 4 jaar = 48 maanden);

« Vergelijking BEV met benzine en diesel;

+ Segmenten A t/mE;

+ Geen rekening gehouden met subsidies, wel met fiscale voordelen.

+ In deze TCO-handreiking is rekening gehouden met het huidige
beleid voor 2025-2030.

Niveaus

Deze handreiking richt zich uitsluitend op een algemene
TCO-vergelijking op niveau 1. Een TCO kan grofweg op 3 niveaus
worden berekend, elk met een verschillend doel en
verschillend publiek.

Niveau 1: Algemeen
Allereerst de algemene TCO-berekening. Dit is een grove indicatie
van de kosten gebaseerd op gemiddelden. Een gemiddeld kilometrage,
gemiddelde aanschafprijs en afschrijving en een gemiddeld
energieverbruik en laadmix (in het geval van een Batterij Elektrisch
Voertuig, BEV). Hiermee kunnen de kosten van auto’s met verschillende
energiedragers worden vergeleken. Deze vergelijking kan gemaakt
worden voor kleine auto’s (segment A) t/m luxe grote auto’s
(segment E). Zie tabel 1.

Deze vergelijking is bedoeld om de consument snel zicht te bieden in
het verschil in totale maandelijkse kosten tussen een nieuwe elek-
trische auto en een nieuwe brandstofauto uit een specifiek segment.

Niveau 2: Specifiek voor merk/model/uitvoering (niet in deze handreiking)
De tweede TCO-berekening is een algemene berekening, maar dan
toegespitst op een specifiek merk/model. Bij deze berekening wordt
uitgegaan van een gemiddeld kilometrage en gemiddelde laadmix en
laadprijs, maar kan men wel de specifieke aanschafprijs, afschrijving

en het verbruik van het betreffende model meenemen.
Deze vergelijking is bedoeld om de consument snel zicht te
bieden in het verschil in totale maandelijkse kosten tussen
specifieke automodellen.

Niveau 3: Specifiek voor situatie consument (niet in deze handreiking)

De laatste en meest nauwkeurige TCO-berekening is specifiek voor de
consument op maat berekend. In deze berekening werken we niet
meer met gemiddelden, maar kunnen alle variabelen aan de hand van
de specifieke situatie van de individuele consument worden ingevuld.
Deze vergelijking is bedoeld om de individuele consument zicht te
bieden in de totale maandelijkse kosten van een specifiek automodel,
rekening houdend met de klantspecifieke situatie (denk aan
oplaadmogelijkheden, inruil, specifieke voordelen of aanbieding).

Formule
Voor de berekening van de TCO op niveau 1 hanteren we de

volgende formule:
zie bijlage 2 voor een voorbeeldberekening.

TCO =
t=4 - . energie € .
Aanschaf;—inruilwaarde;+(jaarkm+———x —) +MRB,;+ROB,+Verzekering,
km energie’ . t
a+i)t
t=0

t =jaar van transactie
i = discontovoet = 3%’

« aanschafin jaar t=o0
« inruilwaarde in jaar t=4
« overige variabelen jaarlijks (jaar t=0 t/m jaar t=3)

TCO per km of per maand
Dit bedrag kan vervolgens door het totaal aantal kilometers gedeeld
worden (4 jaar * 15.000 km) om tot een prijs per kilometer te
komen, of door het totaal aantal maanden (4 jaar *12 maanden) om
tot een bedrag per maand te komen.

Disclaimer

De TCO zoals die hier wordt weergegeven en de methodiek met
aannames waarmee deze kan worden berekend geeft een grove
indicatie van de gemiddelde kosten van een gemiddeld voertuig.
Het voertuig is ingedeeld in een vooraf door de overheid
gedefinieerd segment. Hiervoor is bewust gekozen omdat de TCO
een grote spreiding kent, veroorzaakt door vele factoren die de TCO
kunnen beinvloeden, zoals onder andere rijstijl of de mate waarin
accessoires zijn ingeschakeld, onderhoudskosten en de restwaarde
van het voertuig. Maar ook externe oorzaken zoals bijvoorbeeld de
weeromstandigheden/ buitentemperatuur of de energie-/
brandstofprijzen.
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https://nederlandelektrisch.nl/formule-e-team

De grove indicatie maakt dat aan deze handreiking geen rechten
kunnen worden ontleend. Voor een specifiekere TCO-berekening
kan een consument het beste contact opnemen met de voertuig-
leverancier. Deze kan bepalen hoe in een specifieke situatie de TCO
bij benadering het beste kan worden bepaald.

Segmenten

Door auto’s die vergelijkbaar zijn ten aanzien van bepaalde
voertuigkarakteristieken in te delen in eenzelfde segment, heeft elk
segment grosse modo ook een eigen consumentengroep die op
zoek is naar een auto met die karakteristieken. Het ligt voor de hand
om segmenten in te delen op basis van karakteristieken van auto’s
die een grote rol spelen bij de keuze van de consument. Revnext,
een bureau dat hierin is gespecialiseerd, heeft een segmentering
ontwikkeld, waarbij objectieve rekenregels worden gebruikt die zijn
gebaseerd op de grootte en prijs van auto’s.

Tabel 1: Voorbeeld auto’s voor TCO-handreiking 2024

KIA Picanto Volkswagen Polo
Hyundaiil0 Renault Clio
Volkswagen UP! Mini Cooper

Benzine

N

Diesel

Dacia Spring Peugeot e-208

Renault Twingo Opel Corsa-e

Jeep Avenger

A Ao Gy o o

Mercedes-Benz B200

Dit biedt een objectieve en meetbare benadering voor het indelen
van voertuigen in segmenten en sluit, op enkele uitzonderingen na,
goed aan bij de auto’s die de markt (zowel consumenten als
producenten) herkent als typisch voor het betreffende segment.

De totale markt is ingedeeld in de segmenten A tot en met E
(A=klein, B=compact, C=kleine middenklasse, D=grote midden-
klasse, E=groot, luxe en duur). Deze segmentindeling wordt tevens
gebruikt door de Rijksdienst voor Ondernemend Nederland (RVO)
en het Ministerie van lenW om marktontwikkelingen te monitoren,
beleidseffecten te evalueren en verschillen tussen vergelijkbare
brandstofauto’s en nulemissie auto’s te kunnen analyseren.
Belangrijke voertuig- en kostenkenmerken die als input dienen voor
TCO-berekeningen kunnen op het bovengenoemde niveau 1
gebaseerd worden op verkoopgemiddelden van de totale nieuw-
verkopen per segment of op basis van ‘mandjes’ van geselecteerde
auto’s die representatief zijn voor een segment. In de tabel
hieronder staan een aantal voorbeeldauto’s per segment.

In bijlage 3 worden de voorbeeldauto's uit Q4 2019 gepresenteerd.

Toyota Corolla Volvo V60 BMW 5-serie

Ford Focus Mercedes E-klasse

Audi A3

Skoda Kodiaq
Audi Ad Audi A6
Skoda Octavia

Kia Sportage

Audi A6

Volkswagen Passat

Kia Niro Tesla model y Audi E-tron/Q8
BMW iX1 Kia EV6 KIA EV9
Skoda Enyaq XPENG G9

BMW i4
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Tabel 2: variabelen en uitgangspunten aankoopperspectief nieuwe auto particulier

Variabele /

uitgangspunt

TCO-niveau 1:
Algemeen per segment
(verkoop-gemiddelde)

Variatie

Bron en toelichting
(zie bijlage voor link naar bron)

Kilometrage/jaar 15.000 km *
Gem. over alle Uitgangspunt
aandrijflijnen
" 4 jaar * .
Looptijd (4J8 maanden) Uitgangspunt
BEV: *
A: €28.500
B: €38.500
C:€49.500
D:€56.500 Trendrapport Nederlandse markt
E: €103.500 personenauto?
Benzine: * .
A: €19.500 Verkoop-gewogen o.b.v. verkoopjaar 2023
Aanschafprijs B:€29.500 Let op:
Incl. BPM en BTW C: €42.000 et op: .
D: € 55.500 « Inhet E-segment is het aanbod heel
E:€171.000 divers waardoor segmentgemiddelden
) ) niet direct vergelijkbaar zijn tussen
Diesel: * brandstoffen.
A: vt « BEVis berekent exclusief subsidies.
B: €33.000
C:€£52.000
D: €78.000
E:€124.500
BEV: Km/jaar 10.000 | 20.000
A: 56%*
A 58%* 54%*
B: 47% > >
C51% B 49% 46% Gemiddelde van inruilwaarde voertuigen uit
D: 53:/" C 52% 49% tabel 1 van deze handreiking.
E:d47% D 54 520, Bron: Autotelex, bewerking door RVO.
0 0
E 48% 46% Op basis van actuele inruilwaarde
Benzine: Km/jaar 10.000 | 20.000 (inruilwaarde in Q4 2023 van personen-
A: 65% auto’s met bouwjaar Q4 2019). Door de
Inruitwaarde B: 62% A 69% 62% toenemende kwaliteit is de relatieve
Percentage van C: 599% B 65% 60% restwaarde van elektrische personenauto’s
aanschafprijs na djaar | D: 59% c 0% p— in 2024 naar verwachting hoger dan de
en 15.000 kmyjaar E: 54% getoonde restwaarde op basis van
' D 60% 57% verkoopjaar 2019’
E >6% >3% *Niet beschikbaar in laatste restwaarde
Diesel: Km/jaar 10.000 | 20.000 | bepaling Q4 2019 (dit getal is overgenomen
B: 56%* uit de eerdere restwaarde bepaling op basis
B Ofy % 40 * . .
C:55% >8% >4% van voertuigen uit Q1 2019)
D: 49% C 56% 53%
E:51% D 51% | 48%
E 53% 50%
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Variabele /

uitgangspunt

TCO niveau 1:
Algemeen per segment
(verkoopgemiddelde)

Variatie

Bron en toelichting
(zie bijlage voor link naar bron)

Energieverbruik
(kWh of Liter)/100 km

BEV:

A: 14,37
B: 15,71
C: 16,74
D: 16,35
E: 20,51

Benzine:
A: 4,96
B:5,21
C: 5,64
D:6,74
E: 9,57

Diesel:
A:nwv.t.
B: 4,31
C:5,29
D: 6,31
E: 7,58

Verbruik op basis van nieuwverkopen in 2023
RDW: WLTP-waarde
(gemiddelde)

Gemiddelde prijs
Per eenheid brandstof
(€ /kWh of € /liter)

BEV:
€0,49

Benzine:
€1,96

Diesel:
€1,73

jaargemiddelde over periode: april 2023 t/m
maart 2024)

MRB
€ per jaar

BEV:
t/m 2024:100% korting

2025:

A:€140
B: €230
CG:€310
D: €340
E: €450

2026 en 2027:
A: €330

B: €550
C¢:€740

D: €810

E: €1.060

Benzine:
A: €360
B: €580
C:€810
D: €990
E: €1.260

Diesel:
A: -

B: 950
C:1.380
D:1.630
E:2.220

CARbontax
Revnext

Op basis van massa voertuig

Conform voorstel BEV voorjaarsnota '24.
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Variabele /
uitgangspunt

Bron en toelichting
(zie bijlage voor link naar bron)

Kosten (ROB)
Reparatie
Onderhoud
Banden

€ per jaar
op basis van 15.000
km/jaar

TCO niveau 1: Variatie

Algemeen per segment

(verkoopgemiddelde)

BEV: A:€0,028/km

A: €420 B: €0,033/km

B: €490 C:€0,037/km

C: €560 D: €0,042/km

D: €630 E: Divers:

E: divers (Rekenwaarde € 0,047/km)
(Rekenwaarde € 700)

Benzine: A: €0,04/km

A: €600 B: €0,047/km

B: €700 C:€0,053/km

C: €800 D: €0,06/km

D: €900 E: Divers:

E: divers (Rekenwaarde € 0,067/km)

(Rekenwaarde € 1.000)

Diesel:

B: €700

C: €800

D: €900

E: divers
(Rekenwaarde € 1.000)

B: €0,047/km

C: €0,053/km

D: €0,06/km

E: Divers:

(Rekenwaarde € 0,067/km)

CARbontax?®
Revnext

Vereenvoudigde weergave op basis van
formule met vaste en variabele componenten

Aanname:
Kosten BEV zijn 30% lager dan benzine

Kosten verzekering
€ per jaar

op basis van 15.000
km/jaar

BEV:

A: €720

B: €960

C:€1.200

D: €1.440

E: divers
(Rekenwaarde € 1.680)

A:€0.048/km

B: €0,064 /km
C:€0.08/km

D: €0.096/km

E: divers

(Rekenwaarde € 0,112/km)

Benzine:

A: €600

B: €800

C:€1.000

D:€1.200

E: divers
(Rekenwaarde € 1.400)

A: €0,04/km

B: €0,053/km
C:€0,067/km

D: €0,08/km

E: divers

(Rekenwaarde €0,093/km)

Diesel:

B: €800

C:€1.000

D: €1.200

E: divers
(Rekenwaarde € 1.400)

B: €0,053/km
C:€0,067/km

D: €0,08/km

E: divers

(Rekenwaarde € 0,093/km)

CARbontax?*
Revnext

Vereenvoudigde weergave op basis van
formule met vaste en variabele componenten

Aanname:
Kosten BEV zijn 20% hoger dan benzine
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Bijlage 1: bronnen

1 Discontovoet gericht op de private bezittingen van huishoudens: de WACC (Weighted average cost of capital). in de basis 2,25% (2020)
rekening houdend met inflatie komen we afgerond uit op 3%. gebruikte bronnen:
A: Rapport Werkgroep discontovoet 2020 | Kamerstuk | Rijksoverheid.nl
B: https://www.seo.nl/wp-content/uploads/2021/09/2021-58-Factsheets-discontovoet-4.pdf, hoofdstuk 3.2.
C: https://www.cpb.nl/zorgen-om-morgen
2 Trendrapport Nederlandse markt personenauto’s — Op te vragen op: https://www.rvo.nl/onderwerpen/elektrisch-rijden/publicaties
3 CBS brandstofprijzen elektrisch: http://opendata.cbs.nl/statline/#/CBS/nl/dataset/84991NED/table?dl=530Dg
4 Autoparkmodel ontwikkeld door Revnext: technische-achtergrondrapportage-revnext-.pdf
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https://www.seo.nl/wp-content/uploads/2021/09/2021-58-Factsheets-discontovoet-4.pdf,%20hoofdstuk%203.2
https://www.cpb.nl/zorgen-om-morgen
https://www.rvo.nl/onderwerpen/elektrisch-rijden/publicaties
http://opendata.cbs.nl/statline/#/CBS/nl/dataset/84991NED/table?dl=530D4
https://revnext.nl/wp-content/uploads/2019/03/technische-achtergrondrapportage-revnext-.pdf

Bijlage 2: voorbeeldberekening BEV segment C

VELEDE kosten actie
Jaar T=0(2024)
aanschaf €49.500 (rekenwaarde tabel)
energiekosten €1.227 (15.000km * 0.1674 kWh/km * 0.49€/kWh)
MRB €0 (rekenwaarde tabel)
ROB €555 (rekenwaarde tabel)
verzekering €1.200 (rekenwaarde tabel)
subtotaal €52.482 som van bovenstaande
totaal incl discontovoet €52.482 (subtotaal / (100%+3%) ~ 0
Jaar T=1 (2025)
energiekosten €1.227 (15.000km * 0.1674 kWh/km * 0.49€/kWh)
MRB €310 (rekenwaarde tabel)
ROB €555 (rekenwaarde tabel)
verzekering €1.200 (rekenwaarde tabel)
subtotaal €3.292 som van bovenstaande
totaal incl discontovoet €3.196 (subtotaal / (100% +2,25%) ~ 1
Jaar T=2 (2026)
energiekosten €1.227 (15.000km * 0.1674 kWh/km * 0.49€/kWh)
MRB €740 (rekenwaarde tabel)
ROB €555 (rekenwaarde tabel)
verzekering €1.200 (rekenwaarde tabel)
subtotaal €3.722 som van bovenstaande
totaal incl discontovoet €3.509 (subtotaal / (100%+3%) ~ 2
Jaar T=3(2027)
energiekosten €1.227 (15.000km * 0.1674 kWh/km * 0.49€/kWh)
MRB €740 (rekenwaarde tabel)
ROB €555 (rekenwaarde tabel)
verzekering €1.200 (rekenwaarde tabel)
subtotaal €3.722 som van bovenstaande
totaal incl discontovoet €3.406 (subtotaal / (100%+3%) " 3
Jaar T=4 (2028)
Inruilwaarde -€25.245 €49.500 * 51% inruilwaarde
subtotaal -€25.245
totaal incl discontovoet -€22.430 (subtotaal / (100%+3%) ~ 4
JaarT=0t/m T=4
totaal gemaakte kosten €40.164 som van de totale kosten jaar T=0 t/m T=4
€/maand 48 maanden €837 totaal gemaakte kosten /48 maanden
€/km 60.000 km €0,67 totaal gemaakte kosten /60.000 km
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Bijlage 3: Voertuigen gebruikt voor restwaarde bepaling (nieuw gekocht
in (Qg 2019)

Tabel 1: Voorbeeld auto’s voor TCO-handreiking Q4 2019 (restwaarde)

A Aoy o o g

BMW 5-serie

Peugeot 108 Renault Captur Opel Grandland X Citroén C5

Hyundaiil0 VW T-Cross Mazda CX-5 Peugeot 5008 Volvo V90
RS Citroén C1 Renault Clio Ford Focus Skoda Kodiaq
KIA Picanto VW Polo Toyota Corolla Mercedez-Benz GLC
Benzine Toyota Aygo Ford Fiésta Skoda Octavia BMW 3-serie
Peugeot 208 Volvo XC40
Audi A1 BMW 1-serie

Audi A3

Skoda Octavia Skoda Kodiaq Audi A6
Ford Focus Mercedes-Benz E-klasse

Diesel

Tesla Model S

Renault Zoe Nissan LEAF Tesla model 3
BMW i3 Kia e-Niro Audi E-tron/Q8

MG ZS Jaguar I-pace
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Dit is een publicatie van:

Rijksdienst voor Ondernemend Nederland
Graadt van Roggenweg 200 | 3531 AH Utrecht
Postbus 8242 | 3503 RE Utrecht

T +31(0) 88 042 42 g2

Contact

WWW.rvo.nl

Deze publicatie is tot stand gekomen in opdracht van het ministerie
van Infrastructuur en Waterstaat

© Rijksdienst voor Ondernemend Nederland | augustus 2024
Publicatienummer: RVO-223-2024/BR-DUZA

De Rijksdienst voor Ondernemend Nederland (RVO) stimuleert
duurzaam, agrarisch, innovatief en internationaal ondernemen.
Met subsidies, het vinden van zakenpartners, kennis en het voldoen
aan wet- en regelgeving. RVO werkt in opdracht van ministeries en
de Europese Unie.

RVO is een onderdeel van het ministerie van Economische Zaken.



https://www.rvo.nl/onderwerpen/contact
http://www.rvo.nl
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